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Desempenho da junta COSINUS

Exemplos de resultados dos ensaios

Analise dos resultados dos ensaios com as juntas Cosinus Slide

curvas de carga / deformacgdo - C30-37 - 250mm - 1-7 (valor médio da

230

deformag50 d |fe rencia |) valor maximo até 1,5 mm de deformagao diferencial
220 Tipo de perfil Cosinus 205-300
210 Classe do betdo C30/37
200 altura da amostra 250 mm
190
180 transferéncia de carga caracteristica
170 amostra carga peso proprio carga total [log]
160 18 151,20 3,56 154,76 5,042
17 156,10 3,56 159,66 5,073
150 16 145,90 3,56 149,46 5,007
_ a0 15 152,10 3,56 155,66 5,048
§ 130 14 128,10 3,56 131,66 4,880
= 120 —750-18 13 145,60 3,56 149,16 5,005
gn 110 5 139,20 3,56 142,76 4,961
8 100 250-17
90 250-16
80 valor médio 1-8 149,02 5,002
20 = 250-15
60 e— ) 50-14 Desvio padrio 1-8 8,70974 0,064877
50 ——250-13
40 k, fractil seg. EN 1990:2010-12, Tab. D1 (n=7) 2,10
30 e 250-5
20 e mean values valor caracteristico 130,73 kN/m 129,81 kN/m
10
0
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 valor caracteristico: Vp, = 129,81 kN/m
Deformagdo [mm] valor dimensionamento (y, = 1,5): Vyp, = 86,54 kN/m
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Desempenho da junta COSINUS Slide

Conclusao: Desenvolvimento do método de calculo

Ensaios e analises mostraram um conjunto claro de resultados em funcao da classe do
betao e a altura da junta.

Isso permite-nos utilizar a seguinte formula (inicialmente baseada na EN 1992) para
calcular a capacidade minima de transferéncia de carga no Estado Limite Ultimo (ELU):

Vege = Vinin = 0,0525 / y.. k32 . £,Y2 . 0,80 . h / 1,4 [kN/m]

com: Yo = factor de seguranca parcial para o betao
k = influéncia da seccdo com k =1 + (200 / d)°>, (com d = h - 60mm)
f = resisténcia a compressio caracteristica do betdo [N/mm?]
0,80 = factor de correcao para a perda de recobrimento superior do betao e variacao média
h = espessura da laje [mm]
1,4 = factor de reducao para o posicionamento da carga no canto
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Desempenho da junta COSINUS Slide

concrete bursting resistance, dowels acc. TR34 4™ edition vs. Cosinus Slide® testing results.
Resluts at ULS (v, =1,5) in [kN/m], concrete C30/37, calculated from the center of section, joint opening 15 mm

slab thickness|dowel / joint type
plate dowel 6 mm, plate dowel & mm, square bars, round bars, ) )
Caosinus Slide® 2018
[mm] round 150 mm, rect. b/d 150/120 mm, 20/20mm, =420 mm @ 20 mm, |=500 mm 160-215
c-c 500 mm c-c 600 mm c-c 300 mm c-c 300 mm
L I ———— I —

160 32,7 31,5 32,5 325 49.6

170 igAd 34,8 34,6 34.6 a32,7

180 40.3 38,3 36,6 36,6 55,8

190 444 42,0 38,6 38,6 38,9

200 48,7 45,8 a0,7 an,7 62,0

210 531 49,8 a2, 7 az2.7 05,1

220 578 54,0 44,7 44,7 68,2

230 620 58,3 46,7 a6,7 71.3

240 67,7 62,8 48,8 48.8 744

250 67,7 67,4 20,8 50,8 775

260 67,7 72,2 22,8 22,8 80,6

270 67,7 77,1 24,9 549 82,1

280 67,7 82,2 26,9 26,9 a83,7 'i
290 67,7 87,5 28,9 589 85,3 BIU

INTERNACIONAL
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Desempenho da junta COSINUS Slide

Comparison of concrete bursting resistance at ULS (v, = 1,5)

sting capacity [kN/m]

20

concrate bur:

4a
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Exemplos de calculo de pavimentos

 Dimensionamentos de pavimentos industriais baseam-se em geral na
teoria de Meyerhoff e em formulas para calcular tensdes provenientes
das cargas de utilizacao.

 Este método indica igualmente formulas para os cantos (livres).

e Parasimular as juntas, um indice de transferéncia de carga no canto é
PRESUMIDO resultando num reducao da carga nos cantos para efeitos
de calculo.
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Exemplos de calculo de pavimentos

Krampe Harex:

A

KRAMPE HAREX

Schulz Concrate Fnaineerina GmbH
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Distributed Loading | | o | s | ow
Distributed load 2,63 1,00 2,63 BIU

INTERNACIONAL
www.biu.pt

Forklift / Vehicle

Slab Edge I
Load V1

Load V2

Load V3

Load V4

Loads V1 und V2 side by side

Loads V1-V4 together

Slab Middle |

Load V1 3,13 1,00 3,13
Load V2 3,13 1,00 3,13
Load V3 0,22 1,00 0,22
Load V4 0,22 1,00 0,22
Loads V1 und V2 side by side 1,12 1,00 1,12
Loads V1-V4 together 0,33 1,00 0,33

Factor de reducao usado 6 = 0,60:
TRANSFERENCIA DE CARGA NECESSARIA 40%
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Exemplos de calculo de pavimentos
Bekaert: g
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v it Lo 2 i - Araes et
junta primaria

Dramix Pro® Slab on Ground
Piso sin juntas

tipo de junta perfil de junta con pasadores
maxima distancia entre juntas L 32,0 m

tamano del panel relacion /I 10113
e s

El diseno de la junta y los pasadores no esta cubierto en este calculo

183000 8 1a 1nta y 153 asadoms o 63t CL2M0 oA o3t CicutD
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La TECIA DUSGS 19Nar U IMDACIO POSIVO & 13 CADACKIA] 06 SENICI0 38l (NS0, y una
TAUOCION 6 & COSO 08 Mantenimanto. 56 fEcomenca & asesoramento profesonal 08 un
e5pAcaIES on ks

disposicion de iae juntas

Tockas ta purtas deten hacerss y 3inSarse wgun s CHUO

Factor de reducdo usado x = 0,60:
TRANSFERENCIA DE CARGA NECESSARIA 40%
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Exemplos de calculo de pavimentos
Arcelor Mittal: 'i
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A www.biu.pt
ArcelorMittal
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Tate 31 21 1% ArcionAesl
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TRANSFERENCIA DE CARGA NECESSARIA 40%
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Que desempenho da junta é necessario?

Na pratica - o que significa essa percentagem de transferéncia de carga?

Espessura de laje de 200 mm

Betdao C32/40

Comprim. elastico |, = 750 mm
Afastamento dos pés 1000-300-1000 mm
Base do apoio 100 x 100 mm

Bastidores localizados ao lado da junta

Caso tipico de
um projecto
de pavimento
industrial:

€arga por pé: 100 kN
Seguranca: Material 1,5
Carga 1,2 0
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Que desempenho da junta é necessario?

Na pratica - o que significa essa percentagem de transferéncia de carga?

100 kN x 1,2 x 2 = 240 kN para 2 pés em linha
(= mais critico)

60% sao considerados para o calculo da laje.
Assim, 40% devem ser suportados pela junta:

240 kN *0,4 = 96 kN

Qual € o comprimento afectado pela junta?
,=0,9* 750 + 300 + 0,9 * 750 = 1650 mm
Conclusao: O dimensionamento da laje assume que a junta utilizada pode
transferir 96 kN num comprimento de 1650 mm.

Uma junta consegue cumprir isto?
Janeiro 2019 ﬁ
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: a capacidade da junta necessaria: 96 kN em 1650 mm: 'i

NNNNNNNNNNNNN

1. exemplo: Placa de transferéncia de 8 mm com 151 x 120 mm a 600 mm c-c
nimero min. de ‘ferrolhos’ solicitados: 1650/600 = 2,53 = 2 placas
capacidade de 1 placa 28,0 kN *
capacidade de 2 placas activada: 2 x 28 = 56,0 kN

96,0 kN> 56,0 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE O EXIGIDO

(56,0 / 240) x 100 = apenas 23,3% de transferéncia de carga atingida ‘é

* valor calculado de acordo com o Relatério Técnico 34 (TR34) 42 edicao, valores comparaveis podem ser encontrados nas folhas de dados do fabricante.
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Que tipo de junta funciona?

96,0 kN> 56,0 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE OS REQUISITOS:
Quais tipos de juntas sao essas? Apenas alguns exemplos ...
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: a capacidade da junta necessaria: 96 kN em 1650 mm:

2. exemplo: 20 x 20 x 420 mm barras quadradas @ 300 mm c-c
distancia c-c dos ferrolhos muito curta
— sobreposicao de areas de influéncia

— capacidade a calcular por metro linear:
42,0 kN/m* x 1,65 m = 69,3 kN

96,0 kN> 69,3 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE O EXIGIDO

(69,3 / 240) x 100 = apenas 28,9% de transferéncia de carga atingida

* valor calculado de acordo com o Relatério Técnico 34 (TR34) 42 edicao, valores comparaveis podem ser encontrados nas folhas de dados do fabricante.
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Que tipo de junta funciona?

96,0 kN> 69,3 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE OS REQUISITOS:
Quais tipos de juntas sao essas? Um exemplo ...

p. “maban signa* .re°

Fontes: www.permaban.com
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: a capacidade da junta necessaria: 96 kN em 1650 mm:

3. exemplo: ferrolhos com 6 mm ¢ 150 mm @ 500 mm c-c
numero min. de ferrolhos solicitados: 1650/500 = 3,3 = 3 unid.
capacidade de 1 ferrolho 25,5 kN *
capacidade dos 3 ferrolhos activada: 3 x 25,5 =76,5 kN

96,0 kN> 76,5 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE O EXIGIDO

(76,5 / 240) x 100 = apenas 31,9% de transferéncia de carga atingida

* valor calculado de acordo com o Relatério Técnico 34 (TR34) 42 edicao, valores comparaveis podem ser encontrados nas folhas de dados do fabricante.
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Que tipo de junta funciona?

96,0 kN> 76,5 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE OS REQUISITOS
Quais tipos de juntas sao essas? Um exemplo ...

Fontes: www.peikko.com
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: a capacidade da junta necessaria: 96 kN em 1650 mm:

4. Exemplo: placa em ‘diamante’ 6 mm 113,8 x 113,8 mm @ 450 mm c-c

numero min. de p
capacidade de 1 p
capacidade de 3 p

96,0 kN> 84,9 kN => NAO OK

acas solicitadas: 1650 / 450 = 3,7 = 3 placas
aca 28,3 kN*

acas activada: 3 x 28,3 = 84,9 kN

ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE O EXIGIDO

(84,9 / 240) x 100 = apenas 35,

4% de transferéncia de carga atingida

* valor calculado de acordo com o Relatério Técnico 34 (TR34) 42 edicao, valores comparaveis podem ser encontrados nas folhas de dados do fabricante.
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Que tipo de junta funciona?

96,0 kN> 84,9 kN => NAO OK !!!
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA NAO CUMPRE OS REQUISITOS:

Quais tipos de juntas sao essas? Uns exemplos ...
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: capacidade da junta necessaria: 96 kN em 1650 mm:

5. Exemplo: Junta Cosinus Slide® 160-215
sistema de transferéncia de carga continua,
portanto, nenhuma activacao de ‘ferrolhos’ ou ‘placas’

capacidade para cdlculo para 200 mm de espessura: 64,0kN/m
capacidade: 64,0 kN/m x 1,65 m= 105,6 kN

96,0 kN < 105,6 kN => OK v
ESTE TIPO DE TRANSFERENCIA DE CARGA CUMPRE E SUPERA O EXIGIDO !!
(105,6 / 240) x 100 = 44,4% de transferéncia de carga atingida @ optimizacao
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Que tipo de junta funciona?

A lembrar: a capacidade da junta minima necessaria: 40%

Potencial p/ Optimizacdo
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rectangular plates square dowel bars round plate diamond dowels  Cosinus Slide Joint

SISTEMA DE TRANSFERENCIA DE CARGA
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Que tipo de junta funciona?

Porque é que entao na pratica as juntas nos pavimentos lajes nao
falham mais vezes?

Porque o calculo contempla factores de seguranca elevados para
. as cargas (neste caso 1,2 para os pés da estantaria) e para o
material (1,5 para o betao).

Isto significa que um factor global de seguranca de 1,2 x 1,5 = 1,8 é aplicado e
NECESSARIO para o calculo estrutural.
A depender da recomendacao seguida, esse factor de seguranca varia.

Isso significa que para o pior exemplo referido, sem factores de seguranca este
exemplo: (56,0 /240) x 1,8 x 100 = 42,0%
O VALOR FOI ALCANCADO, MAS SEM QUALQUER MARGEM DE SEGURANCA 11
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Que tipo de junta funciona?

Conclusoes: BIU
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As taxas de transferéncia de carga actualmente assumidas nao estao aferidas
com a maioria dos sistemas disponiveis.

Pavimentos construidos desta forma nao falham, mas eles nao tém a seguranca
estrutural exigida.

O dimensionamento do pavimento precisa ser alinhado com o sistema de
transferéncia de carga utilizado ou precisa ser feito utilizando taxas de
transferéncia de carga ‘padrao’ mais baixas, se o sistema nao for especificado.
Para cada pavimento a transferéncia de carga nas juntas deve ser calculada.

A junta COSINUS Slide® ¢, sem duvida, muito interessante para areas de trafego
intenso e ainda mais para areas com cargas elevadas.
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